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1. INTRODUCCIÓN 
 

1.1. Introducción 
Este Anejo de Cálculos Hidrológico constituye uno de los cuatro anejos adjuntos a la memoria de la Parte 0, el resultado de 
los cálculos hidrológicos que se  llevan a cabo en este apartado del proyecto es determinante en el Estudio de Soluciones 
para escoger la mejor alternativa 

1.2. Objeto y alcance del estudio 
 
El objeto de  esta  sección  es  el  cálculo de  los  caudales máximos para  el periodo de  retorno  T=100  años,  este  caudal  es 
determinante para la elaboración del diseño de las obras de captación.  

El alcance de este trabajo abarca: 

• Cálculo de las precipitaciones para el periodo de retorno T=100 años. 

• Descripción de las subcuencas hidrográficas para determinar el caudal punta y tiempo de concentración, con T=100 
años, de cada una de ellas. 

• Obtención  de  los  caudales  de  diseño,  con  T=100  años,  para  los  puntos  de  captación  de  las  dos  alternativas 
propuestas. 

 

2. DESCRIPCIÓN DE LA CUENCA HIDROGRÁFICA 
 

La  Cuenca  Hidrográfica  del  Turia  se  encuentra  dentro  del  ámbito  territorial  de  la  Demarcación  Hidrográfica  del  Júcar. 
Constituye  la  segunda mayor  cuenca en  la demarcación  y  atraviesa  las provincias de Teruel  y Valencia. El  río Turia está 
regulado por  los embalses de Benagéber y Loriguilla en su  tramo medio‐bajo, el río Sot constituye uno de  los principales 
afluentes que a su vez se encuentra también regulado por el embalse de Buseo. 

Las subcuencas que van a ser determinantes en este estudio son aquellas que constituyan un aporte para el río Turia desde 
aguas abajo del embalse de Loriguilla hasta la ubicación de las respectivas captaciones. Es un tramo bajo del río cuya cuenca 
pertenece en su totalidad a la provincia de Valencia, concretamente a las comarcas de Los Serranos y El Campo del Turia. 

Por lo tanto, para la obtención de los caudales máximos y los tiempos de concentración se considerarán un total de nueve 
subcuencas en ambas alternativas. A continuación se realiza una breve descripción de cada una de ellas en la Tabla 1: 

Referencia  Nombre  Descripción 

    Desde  Hasta 

156  Loriguilla  Embalse Loriguilla  Conf. río Sot 

157  Sot  Embalse Buseo  Conf. río Turia 

158  Loriguilla‐Sot  Conf. río Sot‐Turia  Conf. rambla Castellana

159  Castellana  Rambla Castellana  Conf. rambla Castellana‐Aceña

160  Aceña  Rambla Aceña  Conf. rambla Aceña‐Castellana

161  Castellana‐Aceña  Conf. rambla Aceña‐Castellana  Conf. río Turia 

162  Turia‐Escarihuela  Conf. rambla Castellana Conf. Rbla. Escarihuela

163  Escarihuela  Rambla Escarihuela  Conf. río Turia 

164  Turia   Conf. rambla Escarihuela Captaciones proyecto 

 

Tabla 1. Subcuencas hidrográficas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Subcuencas hidrográficas. 

 

3. CÁLCULO DE LOS CAUDALES PARA T=100 AÑOS 
 

3.1. Alternativa 1 
 

A continuación se realizan los cálculos hidrológicos para T=100 años correspondientes a la Alternativa 1. Para ello habrá que 
tener en cuenta la ubicación de la Captación 1 (Tabla 2), lo cual será determinante en la obtención del caudal máximo y el 
tiempo de concentración: 

Coordenadas UTM Coordenadas Geográficas
X Y Longitud  Latitud

710565.7793357 4380481.1052392  00°32'57.90"W  00°32'57.90"W
Tabla 2. Ubicación de la captación 1. 

 

El emplazamiento de la captación condiciona la extensión de la cuenca hidrográfica, a continuación se expone una tabla con 
las subcuencas a considerar en esta alternativa: 
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Tabla 5. Factor de amplificación. 

Una vez conocidos los diferentes valores del Factor de amplificación (K100) para cada subcuenca, se procede al cálculo de la 
Precipitación Máxima Diaria (Pd), los resultados se muestran en la Tabla 6. 

Pd = K100 × P 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6. Precipitación Máxima Diaria A1. 

Seguidamente  se  procede  al  cálculo  del  Coeficiente  de  Reducción  Areal,  el  cual  se  obtiene  en  función  de  la  superficie 
ocupada por las subcuencas a partir de la formulación siguiente: 

 

 

 

 

 

Dado que las nueve subcuencas tienen un área comprendida entre 1 km2 y 3000 km2, el valor del Coeficiente de Reducción 
Areal  vendrá  dado  por  la  segunda  expresión.  Del  producto  del  KA  y  la  Precipitación  Máxima  Diaria    (Pd)  resulta  la 
Precipitación Máxima Diaria Corregida (P’d), los resultados se muestran en la Tabla 7: 

P’d = KA× Pd 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 7. Precipitación Máxima Diaria Corregida A1. 

 

Referencia Nombre P (mm/día)  Cv  K100  Pd (mm/día)
156 Loriguilla 63  0.48  2.708  170.60
157 Sot 62  0.49  2.739  169.82
158 Loriguilla‐Sot 67  0.51  2.815  188.61
159 Castellana 64  0.49  2.739  175.30
160 Aceña 65  0.49  2.739  178.04
161 Castellana‐Aceña 70  0.51  2.815  197.05
162 Turia‐Escarihuela 72  0.51  2.815  202.68
163 Escarihuela 74  0.51  2.815  208.31
164 Turia* 75  0.51  2.815  211.13

Referencia Nombre Pd (mm/día)  KA  P’d (mm/día)
156 Loriguilla 170.60  0.8753  149.33
157 Sot 169.82  0.8703  147.79
158 Loriguilla‐Sot 188.61  0.8522  160.73
159 Castellana 175.30  0.8402  147.79
160 Aceña 178.04  0.8534  151.94
161 Castellana‐Aceña  197.05  0.8931  175.99
162 Turia‐Escarihuela  202.68  0.9614  194.86
163 Escarihuela 208.31  0.8467  176.38
164 Turia* 211.13  0.8562  180.76
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Coordenadas UTM  Coordenadas Geográficas 
X  Y  Longitud  Latitud 

707045.4999861  4381653.8702311  00°35'23.90"W  39°33'34.60"N 
Tabla 14. Ubicación de la captación 2. 

 

El emplazamiento de la captación condiciona la extensión de la cuenca hidrográfica, a continuación se expone una tabla con 
las subcuencas a considerar en esta alternativa: 

 

Referencia  Nombre  Descripción 

    Desde  Hasta 

156  Loriguilla  Embalse Loriguilla Conf. río Sot 

157  Sot  Embalse Buseo  Conf. río Turia 

158  Loriguilla‐Sot  Conf. río Sot‐Turia Conf. rambla 
Castellana 

159  Castellana  Rambla Castellana Conf. rambla 
Castellana‐Aceña 

160  Aceña  Rambla Aceña  Conf. rambla Aceña‐
Castellana 

161  Castellana‐
Aceña 

Conf. rambla Aceña‐
Castellana 

Conf. río Turia 

162  Turia‐
Escarihuela 

Conf. rambla 
Castellana 

Conf. rambla 
Escarihuela 

163  Escarihuela  Rambla Escarihuela Conf. río Turia 

164*  Turia*  Conf.  rambla 
Escarihuela 

Captaciones 
alternativa 2 

 

Tabla 15. Subcuencas hidrográficas A2.  

 

El  método    Racional  Modificado  de  Témez  es  el  empleado  para  realizar  los  cálculos  hidrológicos,  siguiendo  las 
recomendaciones expuestas  en la Instrucción de Carreteras 5.2 IC "Drenaje Superficial".  

 

En primer lugar, se procede al cálculo del tiempo de concentración de cada una de las subcuencas del mismo modo que en 
la alternativa 1. Los resultados se muestran en la Tabla 16. 

 

 

 

 

Referencia Nombre Superficie(km2)  Longitud(km)  ΔH(m)  J Tc(h)
156 Loriguilla 74.13  11.5  56  0.0051 5.28
157 Sot 88.14  12  210  0.0157 4.28
158 Loriguilla‐Sot 164.69  26.8  110  0.0041 10.37
159 Castellana 249.51  28.3  600  0.0212 7.92
160 Aceña 157.86  25.3  360  0.0142 7.84
161 Castellana‐Aceña 40.1  8.5  105  0.0124 3.52
162 Turia‐Escarihuela 3.79  2.5  8  0.0032 1.79
163 Escarihuela 199.12  31.6  760  0.0241 8.40
164* Turia* 98.33  8.44  37  0.0301 2.95

Tabla 16. Tiempo de concentración subcuencas A2. 

 

A  continuación  se  estima  en  el mapa  de  isolíneas  de  la  Figura  2  el  Coeficiente  de  Variación  (Cv)  y  el  valor medio  de 
Precipitación Máxima Diaria Anual para cada  subcuenca. Los valores  tomados  son  los correspondientes en el mapa a  los 
puntos indicados, cada uno de ellos representa a una de las 9 subcuencas.  

 

Una vez estimados los valores de Cv y P en el mapa anterior se puede obtener el cuantil regional Yt (Factor de amplificación 
Kt)   para  el  periodo  de  retorno  T=  100  años  en  función  de  Cv.  Para  ello  se  emplea  Tabla  5,  extraída  del manual  de  la 
Dirección General de Carreteras. Máximas lluvias diarias en la España Peninsular. 

 

Una vez conocidos los diferentes valores del Factor de amplificación (K100) para cada subcuenca, se procede al cálculo de la 
Precipitación Máxima Diaria (Pd) del mismo modo que con la alternativa 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 17. Precipitación Máxima Diaria A2. 

 

Seguidamente se procede al cálculo del Coeficiente de Reducción Areal del mismo modo que con la alternativa 1. 

 

 

Referencia Nombre P (mm/día)  Cv  K100  Pd (mm/día)
156 Loriguilla 63  0.48  2.708  170.60
157 Sot 62  0.49  2.739  169.82
158 Loriguilla‐Sot 67  0.51  2.815  188.61
159 Castellana 64  0.49  2.739  175.30
160 Aceña 65  0.49  2.739  178.04
161 Castellana‐Aceña 70  0.51  2.815  197.05
162 Turia‐Escarihuela 72  0.51  2.815  202.68
163 Escarihuela 74  0.51  2.815  208.31
164 Turia* 75  0.51  2.815  211.13
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Dado que las nueve subcuencas tienen un área comprendida entre 1 km2 y 3000 km2, el valor del Coeficiente de Reducción 
Areal  vendrá  dado  por  la  segunda  expresión.  Del  producto  del  KA  y  la  Precipitación  Máxima  Diaria    (Pd)  resulta  la 
Precipitación Máxima Diaria Corregida (P’d), los resultados se muestran en la Tabla 18: 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 18. Precipitación Máxima Diaria A2. 

 

Para la obtención de la Intensidad Media Diaria de Precipitación (Id), recurrimos a la formulación de Témez del mismo modo 
que con la alternativa 1. La Duración de la lluvia (D) se corresponde con el Tiempo de Concentración de la subcuenca (Tc). La 
Intensidad Media Diaria de Precipitación se corresponde con el cociente entre la Precipitación Máxima Diaria Corregida y las 
24 horas del día. 

 

La  relación  entre  la  Intensidad Media Horaria  y  la Diaria  (I1/Id),  se  obtiene  a  partir  del Mapa  de  Isolíneas  de  la  región 
peninsular de España de la Figura 3. Adoptamos como valor de la relación el 11, dado  que todas las subcuencas de estudio 
se encuentran en la zona señalizada con dicha isolínea. En la Tabla 19 se muestran los resultados obtenidos tras la aplicación 
de la formulación: 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 19. Cálculo de la Intensidad Media Diaria de Precipitación para A2. 

 

 

A continuación se procede a calcular el Coeficiente de Escorrentía (C) de cada una de las subcuencas, para ello es necesario 
conocer  la  Precipitación  Máxima  Diaria  Corregida  (P’d)  y  el  Umbral  de  Escorrentía  (Po)  de  la  zona  en  cuestión.  La 
formulación a utilizar es la misma que para la alternativa 1. 

 

En primer lugar se tiene que determinar el Umbral de Escorrentía Inicial, por lo que se recurre a la Tabla 9, dispuesta en la 
Instrucción de  Carreteras 5.2  IC  "Drenaje  Superficial".  Se decide  escoger  el mismo umbral de  escorrentía para  todas  las 
subcuencas y re realizan varias suposiciones: 

• Suelo con infiltración moderada (Grupo B). 

• Cultivos en hilera colocados según las líneas de nivel (N). 

• Pendiente mayor o igual al 3%. 
 

Con estas condiciones el valor del Umbral de Escorrentía Inicial es de 16 mm. 

 

El Umbral de Escorrentía (P0) encontrado debe corregirse con un Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentía ( , el cual 
viene dado en el siguiente mapa extraído también de la Instrucción de Carreteras 5.2 IC "Drenaje Superficial". Las isolíneas 
representadas en  la  Figura 4  se  corresponden  con  las  zonas  cuyo Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentía es el 
indicado. 

En la zona correspondiente a la ubicación de las subcuencas estudiadas, el Coeficiente Corrector del Umbral de Escorrentía 
( ) es 3. El producto de dicho coeficiente por el Umbral de Escorrentía (Po) proporciona el Umbral de Escorrentía Corregido. 

 

Así, tenemos todos los valores para poder calcular el coeficiente de escorrentía. Se muestran en la Tabla 20. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 20. Cálculo del Coeficiente de escorrentía A2. 

 

 

Referencia  Nombre  Pd (mm/día) KA  P’d (mm/día) 
156  Loriguilla  170.60  0.8753  149.33 
157  Sot  169.82  0.8703  147.79 
158  Loriguilla‐Sot  188.61  0.8522  160.73 
159  Castellana  175.30  0.8402  147.79 
160  Aceña  178.04  0.8534  151.94 
161  Castellana‐Aceña  197.05  0.8931  175.99 
162  Turia‐Escarihuela  202.68  0.9614  194.86 
163  Escarihuela  208.31  0.8467  176.38 
164  Turia*  211.13  0.8672  183.07 

Referencia  Nombre  Id (mm/h) D (h)  I1/Id  I (mm/h) 
156  Loriguilla  6.22  5.28  11  23.97 
157  Sot  6.51  4.28  11  30.24 
158  Loriguilla‐Sot  6.69  10.37  11  14.76 
159  Castellana  6.13  7.92  11  16.56 
160  Aceña  6.33  7.84  11  17.20 
161  Castellana‐Aceña  7.33  3.52  11  35.15 
162  Turia‐Escarihuela  8.12  1.79  11  60.61 
163  Escarihuela  7.34  8.40  11  18.97 
164  Turia*  7.62  2.95  11  41.13 

Referencia Nombre Po(mm)  β  P’o(mm)  P’d(mm/día) C
156 Loriguilla 16  3  48  149.33  0.2768
157 Sot 16  3  48  147.79  0.2735
158 Loriguilla‐Sot 16  3  48  160.73  0.3006
159 Castellana 16  3  48  147.79  0.2724
160 Aceña 16  3  48  151.94  0.2824
161 Castellana‐Aceña 16  3  48  175.99  0.3306
162 Turia‐Escarihuela 16  3  48  194.86  0.3651
163 Escarihuela 16  3  48  176.38  0.3313
164 Turia* 16  3  48  183.07  0.3438
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